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rotor which has radial holes in wall 
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• Abstract : 

DE38 16842 A The machine is for producing compressed pellets of materials such as plastics, lignite fertiliser, animal feeding stuff etc. The machine 
has a base frame (2) which houses a motor (4) a speed variation drive (5). 

A hollow rotor (22) is mounted above the frame and is driven through a toothed belt (12). A second rotor (23) is mounted inside the hollow rotor and is 
driven from a second toothed belt (9). The two rotors (22,23) are in contact with each other and rotatee in the same direction. The material which is to 
be formed into pellets, is fed into the hollow rotor (22) and compressed by the inner rotor (23) and extruded through holes (25) in the wall of the hollow 
rotor. The extruded material is subsequently broken up into pellets. 
USE - Forming material into compressed pellets. (o.l/6) 
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A hollow rotor (22) is mounted above the frame and is driven through a toothed belt (12). A second rotor (23) is mounted inside the hollow rotor and is 
driven from a second toothed belt (9). The two rotors (22,23) are in contact with each other and rotatee in the same direction. The material which is to 
be formed into pellets, is fed into the hollow rotor (22) and compressed by the inner rotor (23) and extruded through holes (25) in the wall of the hollow 
rotor. The extruded material is subsequently broken up into pellets. 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(§) Ringmatrizenpresse 

Eine Ringmatrizenpresse mit einer rotierenden, von PreS- 
kanalen durchsetzten Ringmatrize und wenigstens einer mit 
deren Innenfiache in Wirkverbtridung stehenden Pre&rolle, 
die das dem Matrizenpre&raum zugef uhrte Material durch 
die Pre&kanale in einen Materialaustrag prefct, ist so ausge- 
bildet, daft sowohl die Ringmatrize wie auch die PreBrolle(n) 
gleichsinnig antreibbar sind. 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Ringmatrizenpresse mit einer rotierenden, von PreBkanalen durchsetzten 

R i n gmat rize-und_w e n igs te ns.ei ner_mit.der.en_I n ne nf 1 ache_in_Wi rkverbi n <iung_s tehj;nfc^ 

5 RingmatrizenpreBraum zugefuhrte Material durch die PreBkanale in einen MaterialaustragpreBt 

Bei bekannten Ringmatrizenpressen liegt jede PreBrolle mit ihrer gesamten Gangbreite an der Innenflache 
der Ringmatrize an. woraus sich die wesentlichen Eigenarten derartiger Pressen bezuglich des Pelletierens von 
pulver-, schnitzel-, staub-, flockenformigen und ahnlichen Gutern ergeben. Das durch eine Fordereinrichtung 
zugefuhrte Gut wird in den Spalt zwischen Matrize und PreBrolle eingezogen, wird durch die Locher der 
io Matrize gepreBt und bildet danach mehr oder weniger kompakte PreBstrange, die, wenn gewiinscht, nach dem 
Austreten aus den PreBkanalen kontinuierlich zu Pellets abgeschnitten werden. 

Zum Pelletieren eignen sich zahlreiche Materialien unterschiedlicher KorngroBe, Ausgangsform und Konsi- 
stenz, vorzugsweise Kunststoffc. Braunkohle, Dungemittel, Extraktionsschrote, Fischmehl, Futtermittel, Harn- 
stoff, Hausmiill, Holzabfall, Kakaohiilsen, Kohlenstaub, Komposte, Milchpulver, Schlamm, Tierabfall, Torf bzw. 
is Filterstaub. Durch das Pelletieren wird u.a. eine hohe Verdichtung und damit eine Verringerung von Lager- und 
Transportraum, eine VergroBerung des Schuttgewichtes und damit ein besserer Fullungsgrad erreicht, sowie 
eine bessere Rieselfahigkeit der Materialien gewahrleistet. Hinzu kommt, daB Pellets nicht stauben und sich 
nicht entmischen. 

Ein Merkmal der bekannten Ringmatrizenpressen ist es, daB immer nur entweder die Ringmatrize oder aber 
20 die PreBrolle(n) einen eigenen Antricb hat (haben) und daB das jeweils andere Teil vom angetriebenen Teil iiber 
Reibung mitgenommen wird. Hieraus und aus den Forderungen nach moglichst hohen PreBdrucken und Materi- 
aldurchsatzen durch die Ringmatrizenpresse ergeben sich bei bisherigen Ringmatrizenpressen konstruktive 
Eigenarten bzw. Nachteile. 

Durch die DE-AS 26 47 799 ist beispielsweise eine Pelletpresse bekannt geworden, bei der eine Ringmatrize 

25 mit PreBflache und PreBkanalen von einem ringformigen Matrizenhalter aufgenommen wird, der durch Schrau- 
ben an einer Kettcnscheibe befestigt ist, die von einer Zahnkette in bekannter Weise angetrieben wird; Die 
Kettenscheibc ist mittels Rollenlager, Hohlachse und Buchse auf einer Achse eines PreBrollentragers drehbe- 
weglich abgestutzt, der mit zwei Tragzapfen versehen ist, die diametral einander gegenuberliegend an ihm 
angebracht sind und je eine geriffelte PreBrolle drehbeweglich aufnehmen, welche bei der Rotation der Ringma- 

30 trize auf deren PreBflache abrollen. Ein PreBrollensteg verbindet beide Tragzapfen. 

Durch dicse Anordnung der PreBrollen, vor allem durch den PreBrollensteg ist der RingmatrizenpreBraum fur 
das zu pelletierendc Material nur schwer zuganglich, so daB eine gleichmaBige Materialzufuhr, die eine der 
Voraussetzungen fur cin gutes Pelletieren ist, nicht immer gewahrleistet werden kann bzw. besondere Material- 
fuhrungseinrichtungen, wie beispielsweise Leitschaufeln, beschrieben in EP 01 72 359 Al, vorzusehen sind. 

35 Durch die deutsche Patentschrift DE-PS 27 33 062 ist eine Wurfelpresse, insbesondere zum Pelletisieren von 
Futtermitteln, bekannt geworden mit einer ringformigen radial gelochten Drehmatrize und mindestens zwei 
darin an einem feststehenden Tragkorper frei drehbar gelagerten. einander gegenuberliegenden PreBrollen, die 
durch Reibung mit der Drehmatrize angetrieben werden und dieselbe zugleich innen abstutzen. 

Das besondere an dieser Wurfelpresse ist, daB die eine PreBrolle als HauptpreBrolle einen bedeutend groBe- 

40 ren Durchmesser hat als mindestens eine als Hilfsrolle ausgebildete andere PreBrolle. Diese Presse soil den 
Vorteil haben, daB die auftretenden Kxafte der Rollen auf die Drehmatrize in dieser selbst abgefangen werden 
konnen, so daB keine radialen Kxafte auf die Lager der Drehmatrize gelangen. 

Die in einer Ringmatrizenpresse auftretenden Reaktionskrafte zwischen der Ringmatrize und der (den) 
PrcBrolIe(n) mussen konstruktiv sicher aufgefangen werden, was bei bekannten Pressen zu relativ schweren 

45 Konstruktionen fuhrt. Auch wenn bei Ringmatrizenpressen mit mehreren PreBrollen diese rotationssymme- 
trisch angeordnet sind, fuhrt das nicht zu einem statischen und dynamischen Ausgleich der PreOkrafte, da die 
PreBbedingungen fur jede PreBrolle infolge der unvermeidbaren UngleichmaBigkeiten und Schwankungen in 
der Materia I vcrsorgung praktisch nicht gleich zu halten sind. Der vorliegenden Erfindung liegt das Ziel zugrun- 
de, die IConstruktion einer Ringmatrizenpresse so zu gestalten, daB der aus den PreBkraften zwischen der 

so Ringmatrize und der (den) PreBrolle(n) resultierende KraftfluB auf moglichst kurzem Wege geschlossen wird, 
um dadurch eine sehr steife, aber relativ leichte Ringmatrizenpresse zu erhalten, die fur hohc PreBkrafte 
geeignctist. 

Ein weiteres nicht zu ubersehendes Problem stellt der Schlupf zwischen der angetriebenen Ringmatrize und 
der bzw. den mitlaufenden PreBrollen dar. Durch eine nicht angetriebene PreBrolle wird infolge ihrer geringeren 

55 Umfangsgcschwindigkeit die Entstehung eines Materialkeils zwischen Ringmatrize und PreBrolle begiinstigt, 
der sich in Abhangigkeit von der besonderen Art, Temperatur, Zusammensetzung, Feuchte usw. des Materials 
bei bestimmten Betriebsbedingungen bis zum Blockieren der Ringmatrizenpresse aufbauen kann. Derartige 
Pressen neigen infolgedessen zum Blockieren, Verstopfen oder UberflieBen, was die Abschaltung der Anlage 
notwendig macht, um Material aus dem PreBspalt zu entfernen, oder was sogar den Ausbau der Matrize 

60 erforderlich macht, um die PreBkanale selbst reinigen zu konnen. 

Die Neigung zur Verstopfung der Presse wird im allgemeinen verstarkt durch hohe Verarbeitungstemperatu- 
ren, hohe Gehalte an klebrigen Komponenten wie beispielsweise Melasse und/oder ubermaBige Zufuhrungs- 
mengen. Jedoch schwanken die kritischen Bedingungen von Zusammensetzung zu Zusammensetzung. 

Die zur Mitnahme der Preflrolle(n)notwendige Reibung zwischen der (den) PreBrolle(n) und dem PreBgut ruft 

65 zusatzliche Scherkrafte und damit verbunden unerwiinschte Temperaturerhohungen im Material hervor. Durch 
die schlupf behaftcte Mitnahme eines nicht angetriebenen PreBwerkzeugs iiber Reibung werden Belastungen 
hervorgerufen, die besonders bei pharmazeutischen und anderen empfindlichen Materialien, deren Wirksub- 
stanzen bzw. Stoffbeschaffenheiten sich durch erhdhte Scherkrafte und Verarbeitungstemperaturen nachteilig 
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verandern, ein Problem bei den bisherigen Ringmatrizenpressen darstellen. 

Dem gegenQber liegt der vorliegenden Erfindung die Aufgabe zugrunde, mit einfachen konstruktiven Mitteln 
eine Ringmatrizenpresse zu schaffen. durch die sich die storenden Scherwirkungen innerhalb des zu verpressen- 
den Materials und die damit bedingte Temperaturerhdhung vermeiden lassen und daruber hinaus eine einfache 
regelbare gleichmaBige Materialzufuhrung in den RingmatrizenpreBraum gewahrleistet werden kann. 5 

Es wurde gefunden, daB sich diese Aufgabe in einfacher Weise dadurch losen laBt, daB sowohl die Ringmatrize 
wie auch die PreBrolle(n) gleichsinnig antreibbar sind. 

Hierdurch wird die Grundlage dafur geschaffen, ein besseres Einzugsverhalten des Materials in die PreBkana- 
le zu gewahrleisten. Durch eine angetriebene PreBwalze werden schadliche Scherkrafte im Material, schadlicher 
Schlupf und damit unerwunschte Warmebildungen weitgehend vermieden. Zudem fuhrt ein besseres Einzugs- 10 
verhalten des Materials auf ein besseres Verdichtungsergebnis. 

Durch das erfindungsgemaBe zwangslaufige Koppeln der Antriebe von Ringmatrize und PreBrolle(n) ist, wie 
Versuche ergeben haben, eine Nutzungssteigerung gegenuber bekannlen Ringmatrizen zu erzielen, bei denen 
nur die Ringmatrize oder die PreBrollen angetrieben sind und das jeweils andere PreBwerkzeug uber Reibung 
mitgenomrrien wird. 15 

Der Betriebspunkt des Blockierens tritt unter vergleichbaren Materialparametern erfindungsgemaB erst bei 
einer groBeren FQllmenge ein. 

Die relative Feuchtigkeit der PreBrnaterialien kann niedriger, der eventuelle Einsatz von Gleitmitteln geringer 
sein. Beides ist von Vorteil, weil das Produkt nach dem Pressen in der Regel getrocknet werden muB. 

Die Erwarmung des Extrudates ist nicht so stark infolge geringei er Scherkrafte im Material. 20 

Zwar ist durch die DE-AS 24 04 813 ein Verfahren und Vorrichtungen zur Herstellung von Granulaten aus 
pulverfdrmigem. kornigem oder teigigem Gut bekannt geworden, bei dem innerhalb einer von einem Elektro- 
motor angetriebenen Hohlwalze zwei ebenfalls von je einem Elektromotor angetriebene Walzen rotieren, 
jedoch ist die Hohlwalze nicht als Ringmatrize im Sinne der Erfindung anzusehen, da nur an einem Ende der 
Hohlwalze gegenuber einer festen Seitenbegrenzung eine Reihe Offnungen angeordnet ist, durch die das 25 
Material hindurchgepreBt wird. Zwischen den beiden angetriebenen inneren Walzen und der angetriebenen 
Hohlwalze besteht auch keine starre Drehzahlkopplung wie bei der erfindungsgemaBen Ringmatrizenpresse, 
bei der die Antriebe von Ringmatrize und PreBrolle(n) zwangslaufig gekoppelt sind. Die beiden innerhalb der 
Hohlwalze angetriebenen Walzen sind mit Profilierungen mit entgegengesetzter Steigung versehen. Durch die 
Steigung der einen Walze wird das in die Hohlwalze eingefiihrte Material in Richtung auf die Offnungen zu 30 
bewegt, durch die mit einer entgegengesetzten Steigung versehenen Walze jedoch wieder in andere Richtung 
gefordert. Hierdurch soil eine gute Durchmischung und eine gute GleichmaBigkeit in der Kornung des Materials 
erreichi werden. 

Hinzu kommt,daB sich die Lagerung der PreBwerkzeuge relativ einfach gestaltet. Die Hohlwalze wird auf vier 
Laufrollen gelagert. Die innerhalb der Hohlwalze angetriebenen Walzen sind je in den einander gegeniiberlie- 35 
genden festen Stirnwanden der Hohlwalze gelagert. 

Die gezeigte Prinzipanordnung der Hohlwalze mit den beiden innenliegenden, wendelformig profilierten 
Walzen und deren zugedachten Wirkfunktionen, namlich das Durchmischen. Kneten, Vorschieben und Extrudie- 
ren des Materials. laBt vergleichsweise zur erfindungsgemaBen Ringmatrizenpresse nur maBige PreBdrucke und 
einen geringen Materialdurchsatz zu. 40 

Weitere Merkmale der Erfindung sind den Unteranspruchen zu entnehmen. 

Die Lagerung der Ringmatrize ist in den Anspriichen 1 bis 6 gekennzeichnet. Sie ist auBerordentlich robust 
platz- und raumsparend und dazu geeignet, alle auf die Ringmatrize einwirkenden Krafte sicher aufzunehmen. 

Gegenstand der Anspruche 7 und 8 ist die Lagerung der PreBrollen. Diese sind sicher innerhalb eines 
Gehausekernzapfens gelagert, an dessen AuBenwand der Ringmatrizenrotor abgestutzt ist. 45 

Durch die in den Anspriichen 9 und 10 gekennzeichneten Merkmale ist es auf einfache Weise moglich. den 
Abstand zwischen der bzw. den PreBwalzen und der Ringmatrizenpresse einzustellen und zu justieren. 

Die Anspruche 1 1 und 12 kennzeichnen den Antrieb der PreBrollen, wohingegen in den Anspruchen 13 bis 16 
die Antriebe von Ringmatrize und PreBrollen gekennzeichnet sind. Von besonderem Vorteil sind die Merkmale 
nach Anspruch 1 7, durch welche es moglich ist. die Antriebsdrehzahl von Ringmatrize und PreBrolle(n) aufeinan- 50 
der mit einfachsten Mitteln abzustimmen. 

Die bei PreBvorgangen der in Rede stehenden Art nie ganz vermeidbaren Erwarmungen werden mit den 
Merkmalen der Anspruche 18 bis 21 behandelt. Auf einfache Weise ist eine Kuhlung der PreBwalzen moglich. 

Konstruktiv von besonderer Bedeutung ist, daB, gemaB Anspruch 8, jede Antriebshohlwelle fur eine PreBwal- 
ze mittels eines vorderen, mittleren und hinteren Kugellagers im zugehbrigen Aufnahmerohr gelagert ist, und 55 
daB sich jedes Aufnahmerohr uber eine Gleitlagerung und der Ringmatrizenrotor tiber Kugellager auf dem 
Gehausekernzapfen abstutzen. Hierdurch lassen sich ohne groBe Schwierigkeiten die auftretenden PreBkrafte 
kompensieren. 

GemaB Anspruch 23 ist eine auBerordentlich einfache Regelung fur die Zufuhrung des PreBmaterials moglich. 
Wahrend nach dem Verfahren zur Regelung des Betriebes einer Pelletpresse nach der DE-PS 29 17 453 C2 der 60 
Schlupf als RegelanstoB verwendet wird und die Schlupfmessung mittels einer zweifachen Drehzahlmessung 
und anschlieflenden Differenzbildung erfolgt, kann nach der vorliegenden Erfindung auf einfache Art wie folgt 
der RegelanstoB gegeben werden: 
Drehzahlmessung der Vorgelegewelle, 

Messung der Leistungsaufnahme des Antriebsmotors unter Berucksichtigung des als konstant angenommenen 65 
Getriebewirkungsgrades, 

der Quotient aus den vorstehend ermittelten Werten ist proportional dem Drehmoment an der Vorgelegewelle. 
Dieses Drehmoment ist eine geeignetere FuhrungsgroBe zur Regelung der Materialfullmenge als der 
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Schlupf,weil dieser mit der Materialfullmenge nur in einem indirekten, nicht linearen Zusammenhang steht. Dem 
gegeniiber sind sowohl die Drehzahl der Vorgelegewelle als auch die Leistungsaufnahme des Antriebsmotors 
einfach zu ermittein. 

Fur den Fall . daB in Verbindun g mit der erfindun gsg emafien Rin g matrizenpresse keine Materialfullmen genre- . 

5 gelung erforderlich oder gewiinscht ist, ist erfindungsgemaB eine Uberlastsicherung zwischen dem Antriebsmo- 
tor und dem Vorgelege in Form einer Drehmomentenbegrenzungskupplung vorgesehen, die die Antriebseinheit 
und die Zahnriemen im Falle eines PreBrollen-Blockierens vor Schaden bewahrt. 

Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung werden nachfolgend anhand der Zeichnung erlautert. 
Es zeigt: 

io Fig. 1 eine Seitenansicht, teilweise im Schnitt einer Ringmatrizenpresse, 

Fig. 2 einen Schnitt entlang der Linie 11/11 in den Fig. 3 und 4 durch die Ringmatrizenpresse, 

Fig. 3 einen Schnitt entlang der Linic Ill/Ill in Fig. 2, 

Fig. 4 einen Schnitt entlang der Linie IV/IV in Fig. 2, 

Fig. 5 eine Ringmatrizenpresse mit zwei PrcBrolJen und 
1 5 Fig. 6 eine Ringmatrizenpresse mit drei PreBrollen. 

Fig. 1 stellt teilweise im Schnitt eine Ringmatrizenpresse 1 nach der Erfindung dar. Innerhalb eines Rahmens 2. 
welcher auf einer Aufstellungsflache 3 steht, ist ein Antriebsmotor 4 angeordnet, welcher uber ein Verstellgetrie- 
be 5, einer Kupplungskombination 6 zur Drehmomentenbegrenzung und zum Fluchtungsfehlerausgieich ein 
Vorgelege 7 antreibt. 

20 Das Vorgelege 7 treibt eine Zahnschcibc Z\ entsprechend der Pos. 8 und eine Zahnscheibe Z2 entsprechend 

der Pos. 10 an. Die Zahnscheibe 8 steht uber einen Zahnriemen 9 mit einer Zahnscheibe Z3 entsprechend der Pos. 

11 in Antriebsverbindung, die auf eine spater erlauterte Weise eine Ringmatrize 25 antreibt Der Zahnriemen 9 

wird mit einer Spanneinrichtung 43 gespannt. 

Die Zahnscheibe Z2 gemaB der Pos. 10 treibt uber einen Zahnriemen 1 2 eine Zahnscheibe Z4 entsprechend der 
25 Pos. 13 an, die auf eine spater erlauterte Weise mit einer PreBrolle 23 in Antriebsverbindung steht. Der 

Zahnriemen 12 wird mit einer Spanneinrichtung 44 gespannt. 

Die Ringmatrize 25 weist einen Innendurchmesser D m , die PreBrolle 23 einen AuBendurchmesser Dk auf. Die 

PreBrolle 23 ist auf eine spater erlauterte Weise innerhalb der Ringmatrize 25 angeordnet. Dieser wird das zu 

verpressende Material uber ein Materialzufuhrrohr 24 zugefiihrt. 
30 Die Antriebswelle 17 fur die PreBrolle 23 ist uber eine Drehdurchfuhrung 16 an einen Kuhlmitteleintritt 14 und 

an einen Kuhlmittelaustritt 15 angeschlossen. Weiterhin ist der Fig. 1 entnehmbar, daB der Antrieb fur die 

PreBrolle 23 mit eincm Handhebel 18 in Wirkverbindung steht, durch den der Abstand zwischen der Laufflache 

der PreBrolle und der Innenwand der Ringmatrize eingestellt und fixiert werden kann. 

Wesentliche Einzclteile der Ringmatrizenpresse, die nachfolgend in Verbindung mit Fig. 2 erlautert werden, 
35 sind innerhalb eines Gehauses 19 untergebracht, welches unter Zwischenftigung eines Auflagers 37 mit einem 

Socket 20 verbunden, vorzugsweise verschraubt ist. Dieser Sockel 20 wird vom Rahmen 2 getragen, d.h. der 

Sockel 20 ist mit nicht bezeichneien Quertragern des Rahmens 2 verschraubt. 

Die Ringmatrize 25 ist in einem Matrizengehause 21 angeordnet An die Ringmatrize schlieBt sich ein 

Fullkonus 22 an, der in Verbindung mit Fig. 2 naher erlautert wird. 
40 Das pelletierte Material gelangt uber einen nur schematisch angedeuteten Materialaustrag 26 in dafur 

vorgesehene, in Fig. 1 nicht dargestellte AuffanggefaBe. Zur Ablosung der Pellets von der Auflenflache der 

Ringmatrize 25 ist eine an sich bekannte, in Fig. 1 aber nicht dargestellte Abschneidvorrichtung vorgesehen. 
Fig. 2 zeigt einen Schnitt entlang der Linie 11/11 in den Fig. 3 und 4 durch die Ringmatrizenpresse. Auf der 

rechten Seite der Fig. 2 ist im Schnitt das Matrizengehause 21 erkennbar. In dem Matrizengehause 21 ist eine 
45 Offnung enthaiten, durch die der Fullkonus 22 teilweise herausragt. Die Ringmatrize 25 mit ihrer Innenflache 27 

weist radial angeordnete PreBkanale 28 auf, durch welche das mittels des Materialzufuhrrohres 24 in einen mil 

48 bezeichnetcn RingmatrizenpreBraum eingefiihrte Material hindurchgepreBt wird. 

Der Fullkonus 22 weist einen AuBenrand auf, der mittels Schrauben 30 losbar an dem auBeren Ringmatrizen- 

bord 29 befestigt ist. 

50 Die Ringmatrize 25 weist auf der dem Fullkonus 22 gegeniiberliegenden Seite einen Klemmkonus 31 auf, 
welcher in an sich bekannter Weise mittels eines Spannringes 33 losbar mit einem Zwischenring 32 verbunden 
ist, der mittels Schrauben 35 am der Ringmatrize 25 zugewandten Ende eines Ringmatrizenrotors 36 angeschlos- 
sen ist. Die losbare Verbindung zwischen der Ringmatrize 25 und dem Zwischenring 32 wird durch den 
Spannring 33 in Verbindung mit einer Spannschraube 34 hergestellt. 

55 Der Ringmatrizenrotor 36 ist als abgesetztes Rohr ausgebildet. Sein der Ringmatrize 25 zugewandtes Ende 
mit einem groBeren Durchmesser ist mittels eines vorderen Kugellagers 38 und eines hinteren Kugellagers 41 
auf einem Gehausekernzapfen 45 gelagert, der mittels eines Gehausebundes 46 und Schrauben 47 an das der 
Ringmatrize 25 gegcnuberliegende Ende des Gehauses 19 angeschraubt ist Das Gehause 19 ist rohrformig 
ausgebildet. Am der Ringmatrize 25 zugewandten Ende des Gehauses 19 ist, wie die Fig. 2 erkennen laBt, das 

60 Matrizengehause 21 angeschweiBt. 

Zwischen dem vorderen Kugellager 38 und dem Zwischenring 32 ist eine Lagerdichtung 39 und ein Siche- 
rungsring 40 eingefugt 

Zwischen dem vorderen Kugellager 38 und dem hinteren Kugellager 41 ist ein Abstandsring 42 vorgesehen. 
Das hintere Kugellager 41 liegt an der Innenflache eines Kreisinges an, der durch den Absatz des Ringmatrizen- 
65 rotors 36 zwischen seinem der Ringmatrize 25 zugewandten Teil mit groBerem Durchmesser und seinem 
hinteren Bereich mit geringerem Durchmesser angeordnet ist. Auf letzterem ist auBen die Zahnscheibe 11 
befestigt, welche uber den Zahnriemen 9 mit der Zahnscheibe 8 in Antriebsverbindung steht. 

Fig. 2 laBt deutlich erkennen, daB in einem Ringspalt zwischen dem Gehause 19 und dem Gehausekernzapfen 
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45 der Ringmatrizenrotor 36, seine beiden Kugellager 38 und 41 sowie die Zahnscheibe 11 angcordnet sind. Die 
auf die Ringmatrize und im weiteren auf den Ringmatrizenrotor 36 einwirkenden PreBkrafte werden sicher von 
zwei Kugellagern 41 und 38 ubernommen und auf den fest mit dem Gehause 19 verbundcncn Gehausekernzap- 
fen 45 ubertragen. 

In diesem Gehausekernzapfen 45 ist auch die Lagerung und die Antriebseinrichtung fur die PreBrolle 23 5 
angeordnet. Ein Kerbstift 65 fixiert die PreBrolle 23 auf der Antriebshohlwcllc 59. Die Nabe der PreBrolle 23 
weist drei Dichtungsringe 56 auf, die auf dem vorderen Ende der Antriebshohlwelle 59 aufsitzea Die Hohlboh- 
rung der Antriebshohlwelle ist an deren vorderen Ende mit einer VerschluBschraubc 64 dicht gcmacht. 

Die PreBrolle 23 weist zwei Ringkammern 51 und 52 auf, welche uber eincn Ringspalt 53 miteinander 
verbunden sind. 10 

Innerhalb der Antriebshohlwelle 59 ist ein Forderrohr 60 vorgesehen, welches uber ZufluBbohrungen 57 und 
61 mit der Ringkammer 51 in Verbindung steht. Die Ringkammer 52 ist uber AbfluBbohrungen 58 und 62 mit 
dem Ringraum zwischen der Antriebshohlwelle 59 und dem Forderrohr 60 verbunden. 

Die Antriebshohlwelle 59 weist an ihrem der PreBrolle 23 gegeniiberliegenden Ende eine Klemmverbindung 
72 auf, mittels der die Zahnscheibe 13 mit der Antriebshohlwelle 59 verbunden ist. t5 

Die Antriebshohlwelle 59 ist mittels eines vorderen Kugellagers 66, eines mittleren Kugellagers 67 und eines 
hinteren Kugellagers 68 in einem Aufnahmerohr 69 gelagert, welches mittels Gleitlagern 70 exzentrisch im 
Gehausekernzapfen 45 gelagert ist. 

Zwischen dem hinteren Kugellager 68 und der Zahnscheibe 13 ist ein Abstandsring 71 vorgesehen. 

Dei Hohlraum der Antriebshohlwelle 59 und das Forderrohr 60 sind auf an sich bekannte Weise mit der 20 
bereits erwahnten Drehdurchfuhrung 16 an den Kuhlmitteleintritt 14 und den Kuhlmittelaustritt 15 angeschlos- 
sen. Aus den Fig. 1 und 2 ist erkennbar, daB das Kiihlmittel durch das Forderrohr 60 in die Ringkammer 51 der 
PreBrolle 23 eingefuhrt wird, durch den Ringspalt 53 in die Ringkammer 52 gelangt und von dieser durch die 
Antriebshohlwelle 59 wieder zur Drehdurchfuhrung 16 zuruckbefordert wird. 

Fig. 2 laBt auch erkennen, daB mit dem linken Ende des exzentrisch gelagerten Aufnahmerohres 69 ein 25 
Handhebel 18 verbunden ist. Zur Fixierung des Aufnahmerohres 69 in axialer Richtung innerhalb des Gehause- 
kernzapfens 45 ist eine Axialfixierung 75 vorgesehen. 

Fig. 3 zeigt in Ansicht entlang der Linie Ill/Ill in Fig. 2 die Vorrichtung zum Einstellen des Abstandes 
zwischen der PreBrolle 23 und der Ringkemmatrize 25. Der Griff des Handhebels 18 weist einen federgelagerten 
Stift auf, welcher mit Sacklochern 74 auf der AuBenseite des Gehausebundes 46 zusammenwirkt. Mit Hilfe des 30 
Handhebels 18 kann das exzentrisch innerhalb des Gehausekernzapfens 45 gelagerte Aufnahmerohr 69 urn 
einen Winkel von praktisch 180° verschwenkt werden. Dabei kann der Handhebel in dem gewunschten Sackloch 

74 einrasten. Die Verschwenkbewegung des Aufnahmerohres 69 ist storungsfrei mdglich, da die Axialfixierung 

75 eine Axialbewegung des Aufnahmerohres 69 verhindert. 

Fig. 4 laBt erkennen, daB der Abstand zwischen der PreBrolle 23 und der Ringmatrize 25 durch den vorstehend 35 
beschriebenen Handhebel 18 eingestellt werden kann. 

Fig. 1 laBt weiterhin erkennen, daB auch der Zahnriemenantrieb fiir die PreBrolle mittels einer Spanneinrich- 
tung 44 auf Spannung gehalten wird. Durch diese Spanneinrichtung 44 wird die Veranderung des Achsabstandes 
zwischen der Antriebshohlwelle 59 und der Zahnscheibe 10 ausgeglichen, wenn der Abstand zwischen der 
PreBrolle 23 und der Ringmatrize 25 auf die zuvor beschi iebene Weise verandert wird. Normalerweise sind die 40 
Zahnriemenantriebe 10, 12, 13:8,9, 11 fur die PreBrolle 23 und die Ringmatrize 25 mit einer Drehmomentenbe- 
grenzungskuppiung 49 ausgerustet, um eine Beschadigung oder gar Zerstorung der Ringmatrizenpresse, bei- 
spielsweise bei Oberhohter Materialzufuhr zu verhindern. 

Weiterhin wird erfindungsgemaB eine Voreilung der PreBrolle 23 gegenuber der Ringmatrize 25 erreicht. 
Dieses geschieht in einfacher Weise durch Festlegung der Ubersetzungsverhaltnisse nach der Formel 45 

Durchmesser der Zahnscheibe 10 Durchmesser der Zahnscheibe 1 1 < Dm 
Durchmesser der Zahnscheibe 13 Durchmesser der Zahnscheibe 8 0 Dr 

50 

Die erfindungsgemaBe Ringmatrizenpresse laBt es auf einfache Weise zu, daB die Zufuhrung des PreBmateri- 
als in den RingmatrizenpreBraum 48 in Abhanigkeit von der Leistungsaufnahme des Antriebsinotors 4 und der 
Drehzahl der Vorgelegewelle 7 regelbar ist. Diese an sich bekannte Regelmoglichkeit hat als RegelanstdBe 
lediglich eine Einrichtung zur Leistungsmessung des Antriebsmotors 4 und eine Vorrichtung zur Drehzahlmes- 
sung der Vorgelegewelle 7. Diese sehr einfache Regelanordnung ist ein besonderer Vorteil der Erfindung. 55 

Ein besonderes Kennzeichen ist weiterhin, daB die PreBdrOcke von Ringmatrize 25 und PreBrolle 23 beide auf 
den Gehausekernzapfen 45 Qbertragen werden. Die oft betrachtlichen PreBdrucke wirken sich daher nicht auf 
das Gehause und uberdieses auf den Rahmen bzw.die Stellflache aus. 

Ohne am Kern der Erfindung etwas zu andern, kann nach dem Konstruktionsprinzip des beschriebenen 
Ausf uhrungsbeispieles ohne Schwierigkeiten auch im Gehausekernzapfen 45 wenigstens eine weitere PreBrolle eo 
23 gelagert werden, wie in Fig. 5 und 6 dargestellt ist. Bei einer vergroBerten Ringmatrizenpresse, die zwei oder 
mehrere PreBrollen benotigt, ist entsprechend eine Ringmatrize eingesetzt. deren Innendurchmesser groBer ist, 
so daB er Platz fttr zwei unter Umstanden auch mehr PreBrollen hat Alle diese PreBrollen weisen dann 
Aufnahmerohre 69 auf, innerhalb derer Antriebshohlwellen 59 gelagert sind. 

Der Antrieb erfolgt jeweils uber Zahnscheiben 13, die dann samtlich durch einen entsprechend gefuhrten 6.5 
Zahnriemen 12 von einer Zahnscheibe 10 angetrieben werden. 

Auch die Abstandsregulierung der PreBrollen 23 erfolgt im Prinzip nach der beschriebenen Methode in 
Verbindung mit der exzentrischen Lagerung von jeder Antriebshohlwelle und dem zugehorigen Aufnahmerohr 
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69 und wird fur jede PreBrolle einzeln vorgenommen. Die exzentrischen Aufnahmerohre 69 konnen iiber einen 
abziehbaren Hebel verdichtet werden und iiber an sich bekannte, an der ruckseitigen Gehausewand befestigte 
Klemm- Mechanismen in der gewiinsch ten Position f estgehalten werden. 

5 Liste der verwendeten Bezeichnungen: 

1 Ringmatrizenpresse 

2 Rahmen 

3 Aufstellflache 
io 4 Antriebsmotor 

5 Verstellgetriebe 

6 Kupplungskombination zur Drehmomentenbegrenzung und zum Fluchtungsfehlerausgleich 

7 Vorgelege 

8 Zahnscheibe 
15 9 Zahnriemen 

tO Zahnscheibe 

11 Zahnscheibe 

12 Zahnriemen 

13 Zahnscheibe 

20 14 Kuhlmitteleintriu 

15 Kuhlmittelaustritt 

16 Drehdurchfiihrung 

17 Antriebswelle-PreBrolle 

18 Handhebe! 
25 19 Gehause 

20 Sockel 

21 Matrizengehause 

22 Fiillkonus 

23 PreBrolle 

30 24 Materialzufuhrrohr 

25 Ringmatrize 

26 Materialaustrag 

27 Innenflache 

28 PreBkanal 

35 29 auDerer Ringmatrizenbord 
30 Schraube 
31Kiemrnkonus 

32 Zwischenring 

33 Spannring 

40 34 Spannringschraube 

35 Schraube 

36 Ringmatrizenrotor 

37 Auflager 

38 vorderes Kugellager 
45 39 Lagerdichtung 

40 Sicherungsring 

41 hinleres Kugellager 

42 Abstandsring 

43 Spanneinrichiung Matrizenantrieb 
50 44 Spanneinrichtung PreBrollenantrieb 

45 Gehausekernzapfen 

46 Gehausebund 

47 Schraube 

48 RingmatrizenpreBraum 
55 49 

50 PreBmantel 

51 Ringkammer 1 

52 Ringkammer 2 

53 Ringspall 
60 54 - 

55 - 

56 Dichtungsring 

57 ZufluBbohrung 

58 AbfluBbohrung 

65 59 Antriebshohlwelle 

60 Forderrohr 

61 ZufluBbohrung 

62 AbfluBbohrung 
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63 - 

64 VerschluOschraube fur die Kuhlmittelbohrung 

65 Kerbstift 

66 vorderes Kugellager 

67 mittleres Kugellager 

68 hinteres Kugellager 

69 Aufnahmerohr 

70 Gleitlager 

71 Abstandsring 

72 Klemmverbindung 

73 - 

74 Sackloch 

75 Axialfixierung 

Patentanspruche 

1. Ringmatrizenpresse mit einer rotierenden.von PreBkanalen durchsetzten Ringmatrize und wenigstens 
einer mit deren lnnenflache in Wirkverbindung stehenden PreBrolle, die das dem RingmatrizenpreBraum 
zugefuhrte Material durch die PreBkanale in einen Materialaustrag preBt, dadurch gekennzeichnet, daB 
sowohl die Ringmatrize (25) wie auch die PreBrolle(n) (23) gleichsinnig antreibbar sind. 

2. Ringmatrizenpresse nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Ringmatrize (25) an dem einen 
Ende eines rohrformigen,drehbar innerhalb eines Gehauses (19) gelagerten Ringmatrizenrotor (36) befe- 
stigt ist, an dessen gegenuberliegendem Ende ein Drehantrieb (8, 1 1) fur die Ringmatrize (25) angreift. 

3. Ringmatrizenpresse nach den Anspruchen 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, daB der Ringmatrizenrotor 
(36) als abgesetzter Hohlzylinder ausgebitdet ist, dessen zur Ringmatrize (25) gewandter Teil mit dem 
groBeren Durchmesser drehbar auf einem Gehausekernzapfen (45) gelagert ist und auf dessen abgesetztem 
Teil mit dem kleineren Durchmesser eine Zahnscheibe (11) fur einen Zahnriemen (9) bef estigt ist. 

4. Ringmatrizenpresse nach den Anspruchen 2 und 3, dadurch gekennzeichnet, daB das der Ringmatrize (25) 
gegenuberliegende Ende des Gehausekernzapfens (45) einen mit dem Rand des Gehauses (19) verschraub- 
ten Gehausebund (46) aufweist und daB der Ringmatrizenrotor (36) in einem zylindrischen Ringraum 
zwischen dem Gehause (19) und dem Gehausekernzapfen (45) angeordnet ist. 

5. Ringmatrizenpresse nach den Anspruchen 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB die Ringmatrize (25) 
mittels eines Zwischenringes (32) am Ringmatrizenrotor (36) befestigtist. 

6. Ringmatrizenpresse nach den Anspruchen I bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB zur Lagerung des 
Ringmatrizenrotors (36) auf dem Gehausekernzapfen (45) ein vorderes Kugellager (38) und ein hinteres 
Kugellager (41) vorgesehen sind. 

7. Ringmatrizenpresse nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die PreBrolie(n) (23) am in den 
RingmatrizenpreBraum (48) hineinragenden Ende(n) (von) einer Antriebshohlwelle(n) (59) sitzt(en), die in 
einem exzentrisch gebohrten Aufnahmerohr (69) gelagert ist (sind), welches seinerseits drehbar im Gehau- 
sekernzapfen (45) gelagert ist. 

8. Ringmatrizenpresse nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daB jede Antriebshohlwelle (59) mittels 
eines vorderen, mittleren und hinteren Kugellagers (66, 67, 68) im zugehorigen Aufnahmerohr (69) gelagert 
ist und daB sich jedes Aufnahmerohr (69) iiber eine Gleitlagerung (70) und der Ringmatrizenrotor (36) uber 
die Kugellager (38, 41) auf dem Gehausekernzapfen (45) abstiitzen. 

9. Ringmatrizenpresse nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daB der Abstand jeder PreBrolle (23) von 
der lnnenflache der Ringmatrize (25) durch Drehung des exzentrisch gebohrten Aufnahmerohres (69) im 
Gehausekernzapfen (45) einstellbar ist. 

10. Ringmatrizenpresse nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, daB zur Drehung des Aufnahmerohres 
(69) im Gehausekernzapfen (45) ein am Aufnahmerohr (69) befestigter Handhebel (18) vorgesehen ist, der 
stufenweise mittels Sackldchern (74) in der AuBenwand des Gehausebundes (46) arretierbar ist. 

1 1. Ringmatrizenpresse nach den Anspruchen 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB auf dem (den) aus dem 
Aufnahmerohr (69) herausragenden freien Ende(n) der Antriebshohlwelle(n) (59) fur die PreBrolle(n) (23) 
(eine) Zahnscheibe(n) (13) fur einen Zahnriemen (12) eines Zahnriemenantriebes (10. 12, 13) sitzt 

12. Ringmatrizenpresse nach den Anspruchen 9 bis 1 1, dadurch gekennzeichnet, daB der Zahnriemenantrieb 
(10, 12, 13) fur die PreBrolle(n) (23) mit einer Spanneinrichtung (44) kombiniert ist. 

13. Ringmatrizenpresse nach den Anspruchen 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, daB die Drehantriebe fur 
die Ringmatrize (25) und die PreBrolle(n) (23) so aufeinander abgestimmt sind, daB die PreBrolle(n) (23) 
gegemiber der Ringmatrize (25) eine geringfugige Voreilung aufweisen. 

14. Ringmatrizenpresse nach den Anspruchen I bis 13, dadurch gekennzeichnet, daB die Ringmatrize (25) 
und die PreBrolle(n) (23) mit dem gleichen Antriebsmotor (4) in Antriebsverbindung stehen. 

15. Ringmatrizenpresse nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, daB zwischen dem Antriebsmotor (4) 
einerseits und der Ringmatrize (25) sowie der (den) PreBrolle(n) (23) andererseits ein gemeinsames Vorgele- 
ge (7) angeordnet ist. 

16. Ringmatrizenpresse nach den Anspruchen 1 bis 15, dadurch gekennzeichnet, daB die Zahnriemenantrie- 
be (10, 12, 13; 8, 9, 11) fur die PreBrolle(n) (23) und die Ringmatrize (25) mit einer Drehmomentenbegren- 
zungskupplung (49) in Wirkverbindung stehen. 

17. Ringmatrizenpresse nach den Anspruchen 13 bis 16, dadurch gekennzeichnet, daB zur Erreichung der 
geringen Voreilung der PreBrolle(n) (23) gegenuber der Ringmatrize (25) die Festlegung der Obersetzungs- 
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verhaltnisse nach der Formel 

Zahnscheibe (10) Zahnscheibe (11) Dm 
-Zahnseheibe (13)^— Zahnscheibe-(8)_J!L_ Dr 

erfolgt. 

18. Ringmatrizenpresse nach den Anspriichen 1 bis 17, dadurch gekennzeichnet, daB die PreBroIle(n) (23) 
uber einen Ringspalt (53) miteinander verbundene Ringkammern (51, 52) einschlieBt(en),die uber eine 
ZufluBbohrung (57) und eine AbfluBbohrung (58) mit einem Kuhlmitteleintritt (14) und einem Kuhlmittel- 
austritt (15) in Wirkverbindung stehen. 

19. Ringmatrizenpresse nach den Anspriichen 1 bis 18, dadurch gekennzeichnet, daB in jeder Antriebshohl- 
welle (59) ein Fdrderrohr (60) fiir ein Kiihlmittei konzentrisch gefiihrt ist, das einerseits uber wenigstens eine 
ZufluBbohrung (61) in der Antriebshohlwelle (59) mit den ZufluBbohrungen (57) in der PreBrolle (23) und 
andererseits mit dem Kuhlmitteleintritt (14) in Verbindung stent. 

20. Ringmatrizenpresse nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, daB der Ringraum zwischen der An- 
triebshohlwelle (59) und dem Fdrderrohr (60) einerseits uber wenigstens eine AbfluBbohrung (62) in der 
Antriebshohlwelle (59) mit der AbfluBbohrung (58) in der PreBrolle (23) und andererseits mit dem Kuhlrnit- 
telaustritt (15) in Verbindung steht. 

21. Ringmatrizenpresse nach den Anspriichen 19 und 20, dadurch gekennzeichnet, daB das Forderrohr (60) 
und der Ringraum zwischen der Antriebshohlwelle (59) und dem Forderrohr (60) uber eine Drehdurchfuh- 
rung(16) mit dem Kuhlmitteleintritt (14) bzw. Kuhlmittelaustritt(15) in Verbindung stehen. 

22. Ringmatrizenpresse nach den Anspriichen 1 bis 21, dadurch gekennzeichnet, daB mehrere PreBrollen 
(23) so im RingmatrizenpreBraum (48) angeordnet sind, daB das zu verpressende Material mittels eines 
Forderrohres (24) oder einer Forderrinne unmittelbar in den freien Innenraum des RingmatrizenpreBrau- 
mcs (48) cinspeisbar ist. 

23. Ringmatrizenpresse nach den Anspriichen 1 bis 22, dadurch gekennzeichnet, daB die Zufuhrung des 
PreBmaterials in den RingmatrizenpreBraum (48) in Abhangigkeit von der Leistungsaufnahme des An- 
triebsmotors (4) und der Drehzahl der Vorgelegewelle (7) regelbar ist. 
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